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تسري الكَهْرَباءُ طوال الوَقْت في كَبْلاتَ 
َدْفُونَة نَحْت الأَْضء أَوْ في أَسْلاك مُعَلَقَهِ في 
الهَواء. وتْقل هذه الكّبلات والْأَسْلاك الكَهرَاءَ 
إلى مَازِلنا ومَدارِسِنا وأماكن عَمَلناء قَُشيعٌ فيها 
ٍّ الدفاء وتيرهاء وتَسَعْلْ الأجهرّة والحكن 
35 اشْترِك مَعْ كَريم وديم في اكيشاف كل شَيْء عن الكَهرَباءِ بما فيه كيف 
تضيء الْمِطْباح وكيف تأتقطً الأشياء. ولماذا تَسْري في أجسامنا. 
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َّ تجارب ممتعة 

6 © يتما برهو العلامة, فَهْيَ تغني 
فم أن مال تحر نه ينكلك الام 
بها. وسَوْف تساعِدُلك كُل تجربّة عَلى أَنْ 
تفهّم المَريدَ عن المؤضوع. 

تحذير: الكَهْرَباء حَطيرةٌ ويُذكثها أن تُسَبْب 
الْمَؤْتَ. وعَلَيِك أَنْ تَسْتَأَْنَ دائمًا أَحَدَ أقاريك الكبار 
قل أن تنتخدم أي جهاز كهربائي. 
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ما هي الكهرياء ؟ 

أنت لا تَسْتَطيع أن ترى الكَفرباء , ولكتك تَسْمَطيع' أن ترى 
ما تَْعَلَهُ . والكهْرَباء ملف" من جُسَيْمات َقِيقَة غَيْرٍ مَرئِيةٍ 
تُسَمّى إلككترونات. وتُسَْخْدَمْ الكهْرَاءُ في مَدُ الحاسبات 
الالكترونيّة (الكُمْبيوترات) وكدَلكَ السَّيّارات بالطاقّة : 

إِننا نَْتَخدِمٌ الكَفْرَباءَ يرما في الطّبْخْ والانارّة والشّدقة. 
ولكن الكَهْرباءَ حَطيرَةء لذا عَلَيِكَ أن تَسْتأَْنَ أَحَدَ أقاربك 
الكبار قَبْلَ المتخدامك أي جهاز كَفْرَبائي! 


24 


لني أَبْذُلٌ طاقة كَبيرةٌ 


في حَفْق هذا البَيْض! 


221774829271 0 47 


ال ا اي رحج ب 
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© 12 الأجهزة الكهربائيّة 

أنظرْ في جَميع أنحاء يبتك وَعُدَ الأجهزة الي 
لا تعمَلٌ إل بتؤصيلها بِالَهرَباءِ. خشف الحُجْرَة اللي 
تخري أَْر ددم هده الأجيزة . خ ي التطيخ» 


تَدْخُْل الكَهْرَباءٌ مَازِلََا مِنْ خلال الأسْلاك. وسَرَيانَ 
جهازٍ كَهْرَبائي فإِنه يَلْرَمْ أن نَضَعْ القابسَ في 


الجهاز. 


)ا 


في الكبل لك 


كربا هذا يُسَتى اليا افاي . ولتشعيل مكلة أ | 
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١ >‏ رن حدا نت جات للوا را حو ل حي صو 2 
الكهرياء الطبيعية 

تَتَوَلَدُ الكَهْرَباءُ الطّبِيعِيّةُ حَوْلّا كل لَحْظَة. وتشري 
الكَهْرباءُ في أَخْسامِنا حامِلَةَ رَسائل» وكَدَلِك تمض 
صَواعِقٌ البَرْقٍ الصَّحْمَةُ في السّماءِ. وأنْت يُنكئك أن 
ْنَع سَكُلاًآحَرَ من الكَهْرباءِ الصعِيّة ورف بالهرباءِ 
السّاكتَة (الاشتاتيكيّة) . 


أَنْظرْ إلى قُصاصات الوَرّقٍ 
وَهْيَّ تَلّتَصقٌ بالبالوكة. 


4# البالونَّة اللاصفقّة 
تفخ بالونة وبحكها 505 ماذا يَحْدْثٌ لشَغْرك؟ 
قد وَلَدتَ كهْرباءَ ساكتة سَمَجْعَلْ البالونة تدب إِليها 
الأشياء. والآت حك البالوتة مَرةَ فائيّة وتييّنْ ما إذا 
كانت الكَهْرَباء السّاكِتَةٌ سَتَجْعَلُ البالوتة تَلْمَصق' 
بالحائط . 


١ دي معي‎ ١ 


<ن جد 1 << لنت« 2< كت جر 0 جه لت حي وس 
إِنَّكَ نَن تَصداقَ ولكن .0 


مُنْقَصَفُ صاعقة الَرْق أَسَدُ حَرارَة مِنْ سَطْح الشَّمْس. 


لشعينه نا ايك بج الخدم 

والأزْض عِنْدَما تَمَراكُمْ الكَهْرَباءُ السَاكِتَةُ في السُحُبٍ 

الرَعْدِية. ويُؤْمض البَرْقْ ٠٠٠١‏ مَرَّةِ في كل 
أنحاء العام كل دَقيقَةَ! 


إن البالوئة تَجْعَلُ شَهرٌ ص أخلافا بالكإرناء الي تنري في للدت ,ا" 


تغرف بالأغصاب» وهذه تقل الْمغلومات بَيْنَ دماغنا 
1 


(مُخَنا وعَضَّلاتنا وحَواسّنا. 


1 110 
راسى يقف! 
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© وا نكن حواك 0 رم حي ل 
إنتاج الكهرباء 

إن الكَهْرَبَاء الي تَسْتَخْدِمُها تيج عادة في مَحَطَاتَ 
ليد القَدْرَةٍ: قضَغط البُخار التاتج من الماء الْمَغلىَ يدير 


١ :‏ 
مجموغة من القوزينات بشزعة عالية. وه وي 


التوزبيئات تُشَعْلٌَ مُولّدات تنتج الكَهْرَباء. ‏ | 


انْظُرُْ إلى كل هذه 


الداخن الضَّحْمّة 


اح ينث و ا 22 


اك 9ه ل لحي فت حي د حي 0 وي إن © فض 
5 ا اذ 7 0 
إنلك لن تصدق ولكن ... : 
لثّباتات المي يُمكن' أن تُشعل لك الأضواء؛ قَالفَحْمْ والبثرول والغاز 
318 ل 3 2 ع 00 و 1 
تاتي من النباتات التي ماتت مَنْذ مَلايين السّنِينَ. وكلها يُمْكن أن تخرّقَ لآر 
لإقاج الكفرباء. _ 


في هذه الْمداخن يُحَرَقٌ 
الوقودٌ لتَسُخين الماءِ لإنْتاج 
الكصرباء. 


ا : 
1 4 آٌّ 
كو إدارة العجلات (الدواليبى) 0 
١‏ 0 ا 2 ١‏ 
ازكب دَرَاجَة لحظة قصيرّة. هَل يُمْكلك أن تَشْعْرَ 
بمقدار الهْدٍ الذي له ساقاك في إدارة عَجَأي ب 


١2--3-96‏ الدراجَة؟ إن صَغْط البُخار الذي يُعْمَلُ في 
مَحطَات تَؤْليدٍالقذرة يقوم بنفس الْمُهمَة يديا 
أجبحة التوزبينات. لآ 
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م 6 عو ع 3 0" 

الشمس والماء والريح 

إن مَحَطَات تَوْليدالقدرَة التي دار بالقخم أو الغاز أو البثرول» 
ومَحَطَات القذرَة اللَوويّ تَسْتَحْدِمُ الوقود الذي سَينقَدُ في يم ما. 
لذَلِكَ من الْمُهِم إيجادُ طَرّق أغرى لانتاج الكَهْرَباءِ. وتسْتَخْدِمْ 
بَْضْ الْمَحَطَات الماءَ لإدارة التَوزبينات لانتاج ما يُغْرَفُ بالكَهرَباء 
لمائيّة. وَيَسْتَخْدِمٌ البَعْضْ الآحَرٌ 
0 الصُمِس والريح لاونتاج. 
02 اصتع © الكَيْرباء. 
نموذجا للتوريينٍ 

ضَعْ قَلَّمَ رَصاص في مُنْتَضَفٍ 
بَكَرَة خَيْط فارغة. مك طَرَقَيْ لم 
الرّصاص وَضّعْ البَرَة نحت 
حتَفِيّة الماء وافْتَحها قَليلاً. لاحظ ما 
يَفْعَلّهُ الماع ببَكرَة يط 
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٠‏ اك 0 0 5 رن :95 لي جو 0 2 لبن جو 


إِنّكّ لن تصدت ولكن 3 

يمْكِنَ الاستفادة من الشَّمْس لانتاج الكَهْرَباءِء وذَلِك باشتخدام مَرايا 
صَحْمَةٍ رركي حَرارَة امس على الما لي كم معدم لخر انا 
مِن عَلَيان الماء لإدارّة التوزبينات . 


سود تيد الكفرباءٍ اماي 
بُحَيْر ات هائلة. ويَعْمّل ضَغْط الماء الْمُنْساب من السَّدٌ 


عَلى دَوَرانِ التُوزْبينات. 


وهذا يُمائِلُ ما يَحْدُت 
في مَحَطَاتِ تؤْليد الفذرَةٍ 
الكَْرَبائية بلقذرَةٍ 
المائيّةَ عندّما 
يُدِيرُ الماع 


التُورْبينات. 


تقوم طُواحين الهّواءِ بعَمَل التوزبينات» فَفِيَ دير 
الْمُوَلَداتَ لإنتاج الكهْرَباء . 
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# هن مه 72 هم نه 


| تقل فيه من مكان إلى آخَرَ. ويُمكن أن تشري 


80 رك 9 لت 2 0 ج998 رن 230١‏ سد - 


1 2-00 
نقل الكهرباء 
لا بْدَ للتيّارِ الكهْربائي مِن مَسْلَكِ أو طريق 2 تقل الكفْرباءُ مِنْ محَطَات تؤليد القذرَة 
ْ > إلى بيوتنا على امعداد تلات سَميِكَرٍ 
جدًا. وثَمَدُ هذه الكْلات مُعَلَقَةَ في الهّواء 
الكهْرَباء في المَغدن, ولكنّها لا يُمكن أن تَسْرِيّ على أثراج مَمديّة عالية. 
في البلاشتيك. إنّها تقل عَلى امْيداد الأْلاك 
مدني وسَوْف يمع الغلاف البلا شتيكي حَؤْل 


السّلك هُروب الكَهْرَباءِ ويَجْعَل السك مَأَمونًا. 


ِيَاكَ أن تَلْمِسَ سِلّك 
كَهْرَباءَ عاريًاء 
َالكَفْربء التي تشري فيد يذكن 


أن سيب" المَؤت. 


: يُسَبَبْ حدوث الَيار الكهربائي مَلايينَ ِ/ 
الجسيْمات الدَقيقةتُسَمَىّ إلكترونات مؤي على 

امْعدَاد السّلك . فالالكترون الواجد يَقَفرٌ إلى 

الاإلكرون الذي أمامة فَيَدقعُةُ إلى إلكترون آخَرَ 


مامه وهكذا حَتَى سَحرّك كل الالكترونات في أتجاه 


إِنَكَ 5 دن 0 
أَسْبخْدِتٍ الكفْرَباء أَوَلَ مَرّة في إرْسال رَسائل في سكل مِلْسِلَةٍ 
من الإشارات تغرف برموز « مُورس ). 
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© 0 مات ١‏ م ايض 
١‏ البطاريات 

/ تخوي اَطَاريات مَوادٌ كيماويّة تتفاعل تج الكَهْرَباء. وتشتخدم 

هده الَطَارِيَاتَ لتشغيل أَجهرَةِ مثل مَصابيح الَيْبِ والآلات الحاسبّة, الي 

لا نَحتاج سوى كَمَيَاتَ صَغيرَة من الكَهرَباءِ. وسَوْف تَحتاج مَكتة كبيرَة مثل الْمِكْتسَةٍ 


5 :© 0 :0 رن © أت جا رم © ن اد 

عِنْدَما تضّعْ مفتاح مطباح الجَيّبِ في وَضْع التُشغيل. إن 
لوادٌ الكيماويّة في بَطارِيّها تَمَفاعَلُ وتضيء الْمِضْباح. 
وعِنْدما تُسْتَهْكْ كُلْ الْمَواد الكيماويّة في البطَارِيّة فَإِنّ 
لبطارية تفرُع ولا تعمل بَعْدَ ذَِك. وبَعْض' البَطَارِيَات الخاصّة 
يُمْكنْ إعادة شَخْبها وتَعْمَل مَرةَ أخرى . 


كَمْ أداة تعْرِفُها تعْمَل بالبطَارِيّات؟ إشأل أَحَدَ والدَيِكَ 
إن كان يُمكنك أن َعَم إخداها وتخرج منها البَطَارِيّات. 
هل" طَفا ابر متقابهان؟ هل نَل" الا إذا غات 
البطارِيّات عَكْسَ وَضْعِها الأرّل؟ 


دكن أن حول يمون إلى بار فيال اود م قاع تع 
القصير في اللّيُموَة لتنج تيّارًا كهْرَبائيًا. 


ا ما ا ا 4 0 لكوي 


5 7 ههلا من / 0 0000 


5 


جه ١15‏ 1447 1547 749 ا 


© © و © نك ارح © رن جه فود 
التشُغيل وإيقاف التشغيل 

حون الى شمر لكر ب رذ العم روات 
متفاتيح لتشْغيلها وإيقافها. كَمْ مفتاح تشغيل يكن أن تَجدَةُ في 
بيْنِكَ؟ اخترسن - عدَّها قَقطاء ولا تفتح أو تغاق أَيَا منْها! 


إلى ا 1 لَحْطَةَ أن تضْغط عَلى ا 


اي ممسم كت 0 1 جع م ري ج05 


تَسْري الكَمرَباءٌ الْمَسافَةَ كُلّها حَوْلَ الائرة. : 


14 عمل دائرة كهربائيّة 
أطُلْب" من" أَحَدٍ أقا ريك الكبار أن يُساعِدَك 
في عَمَل دائرَة كَهْرَبائي بَسيطة مفْل التي في 
الصّورّة. ويَلْرَمُكَ مِصْباح إضاءة صَغيرٌ 
وبَعْض ا ل اا 0 1 


| لا بْدَ أن تسْرِي الكهْرَباءُ في دائرّة 


| كاملة ببس 
/ 


عتت قف السّرَيان. وتغة 
المفاتيح عَن' طريق وَضْلٍ 
الدَائرَةِ وقطعها . 


ا 


ااا اا يي د 


الشف ليود مدُ رمن طويل» أَنَهُمْ إذا 
لّوا مغتْطيسًا في خَيْطٍ فَإِن أَحَدَ طَرَقَيِْ 
يُشِيرُ دائمًا إلى القطب الشّمالِي للأْض»ء 
ويُشيرٌ الَف الآخَرُ إلى القُطبٍ الجنوبي. 
وهَذهِ هي الطَريقَة ّي تَْمَلٌ بها البوصّلة. 
تَحَرَلَ قَعَةُ الخَديدٍ أو الفولاذ العاديّة إلى مغتطيس إذا أصابَها البَرقا. 


7 جح زه حو لن جات لاحم حك رن ا صم 


تساعِدل البوصّلَةُ عَلى أن تَتَعَرّفَ طريقَك. وَهْيَّ 60 


تخوي إِبْرَةَ مغتطيسيّةَ تدورُ داخل صَنْدوقي وتُشيرُ دائمًا. 


1 


إلى الشّمال» أيّا كان اتّجاة البوضلة. 


أَحْضِرٌ مفتطيسًا وَاجمّع بَغض الأشياء الصَّغيرَة 
| المُختَلفَة ورب أن تغرف أي هده الأطياء سيقطها 
. اليفتطيسٌ. وإذا وُضِعَتا بطريقة معي َه سياعَدُ 
بَعْضُّها عَن البَعْض الآخَرٍ. 


مُتَصَادَان ويَتَجادَبان. أَمّا القُطبان الْمُتمائلان فَيتَاران. 


ع د" هود () يد 0 1١0107‏ )اه () >4 0ه ؟ 


1 ما _ # «له سه 10 7ه وها أت 


١‏ 6 ج00 د بت ا ) حم جا ) << اوعدا 

2 00 520 رت 99 نت ج52 رن ون رن و ف 2 
تُسْتَخْدَمُ المغتطيسات 3 80 

الكَهْرْبِيُةُ في ساحاتٍ المخنطيس الكهربي 

الْمَعادِن الخُرْدَةِ فَهْيَّ للمغتطيسات العاديّة خَصائصٌ ثابة في كل الأؤقات. 

يكن اشيخدام الكفرباءٍ يجغل المغتطيسات تمل أز 

لا تغمَل". وهَذِه عرف بالمفتطيسات الكَفْرييّة. . 
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تركبافي أؤناشٍ 
صَحْمَة لالتقاط الْأَشْياء 
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7 الى 90 00 90 لنت 50 2 حي ردن ان إن جو ف 


إنك دن تصدق ولكن .. 

َْجَدُ المغتطيسات الكفْرَيْة داخحل التليفونات» قَفِيّ تُساعد 
على تَخويل الاشارات الكهْربائية إلى أضْوات ينك سماغها. 
ومن الأجهزَةٍ الأخرى في بَنِيك؛ الّحي فَسْتَخدِمْ المفتطيسات 
حسم الكَهْرَبية الغَسَالِات والسّيارات لَه ذات 


الْمُحَركات. الكَهْرَبائيّة . 


عىرم عو 8 عر عر 8 ع و 
اضْنَعْ مفتطيسًا كَهْرَيَ مذل الذي صَتَعَهُ ل" 
من كريم ونديم. 
أوَلاً: لف سِلكًا مغزولا عِدَة لَقَاتِ حَوْلَ مِسْمارٍ 
2 ادير ركلنا زادَ عَدَدْ لات السَّلْكِ 
َل الِسْمارٍء جاءَ مفتطيسّك الكَهْربِيُ أقوى . 
ثانيًا: وَضَّلْ طَرَقّي السّلك العارتين يتطارية. 


1 0 0 أنْظْرْ ما هي الأشياء الْمَعدنيُ اللي 


2 0-00 بالْمغتطي الكَهْربِيّ 


هن 


استخدام الكهريباء 

عِنْدَما تَخْرْج إلى الشّارع, ٠‏ تَطلّعْ حَوْلَكَ إلى كل الأشياء التي 
تَْتَِدُ في تَشْغيلها عَلى الكَفْرَباءِ. وقد تَنْدَهِشضُ للأغداد الكبيرة من 
الأشياء الي تعْمَلٌ بالكمْرباءء مثل أضواء الشارع. 
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أضْواءٌ إشارات الُْورٍ 
تنظم حَركة السَيْرِ : 
وتَجعَلَهُ آمنا . 


دا 
: 
2 
: 
ٌ 
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7 حك << 2 جد لت << تج 02 جر لت جد 
إنك لن تصدق ولكن ... - 
َرَوَدُ الكَْرَباءٌ السَيارَة بالطاققء وعِئدَما 


تقل طاقَةٌ السَيّارَق يُعادُ شَحَنُها . 
قطاري ل 2 0 د 


الكَمُرْباءَ من بَطَاريّة. 


إلا توغير الكهرياء 

تؤْفيرُ الكَهْرَباء يُساعدٌ عَلى / 
حَرْق كَمّيَات أقل مِن القخمٍ 
والبثرول والغاز في مَحَطَات تَؤليد د 
ا 1 ب القُدْرَة وَإبْقاء الهّواء أَكثْرَ تقاء. 0 
: _- كد من علق التَوافذ فاط عَلى 
دفاء العُرَف شِعاءً. اقفِل 
اتات لتَؤفير الماء السَاخنٍ 


الذي نَسْتَخْدِمْ الطَاقَةَ لتَسْخينه. 
واقل أَيْضَا كل الأجهزة الكهربائيّة «« 


والراذيو والأنوار. 


4 / كا هلا 2 9ه 0 (-2-0 29 سانا بت 


الحياة بدون كهرياء 

هَل انقطع التيَارْ الكهربائي يَوْمًا عن بَيْيِكَ؟ إذا كان هذا 
حَدَثْء فَإِنْهُ سَيُساعَدُكَ عَلى أن تتَخيّلَ كيف تكون اليا 
بدون كَهْرَباء . 


إنك لن تصدق ولكن .. 
يسنن كبز من الثاس في العالم يدن ككرياء. وَعَلَيْهِمْ أن و و 
يَطبُخواء ويُتظفوا بُيِوتَهُمْ ويُدَفتوها بدون كهرباء. 


تنخليفا الأنضية 
نا تقل الكفْرباء اليم كَأَمْرِ مُسَلّم بهو. حاول أن نظف 
سَجَادَةَ بمكْتَسَة يَدوية. ا سا الس وات أن 
يَسْمَح لك باشتخدام المكنسة الكهربائيّة. بأيّه طريقة 


أَنجَرْت العمل أُسْرَع؟ 


تُشَغْلْ العَسّالات, يُصْبِحْ عَسْلْ الْملابس عَمَية 


طويلة ومُرّهقة جدًا. 


بدون ارا يَسَْخدم الا الشموع وتصابيح 


:. هذه الأَضُْواءٌ لَيْسَتْ ساطعة» 


0 . 


١4‏ قر اليا 49 مق 


الالتزام بالأمان 
الهلا نافعةٌ لبا ولكنّها ذات قر جَبَارَة ات وَعَلَيِْكَ دائمًا أن َع 
ويد الأمان ندم َستخونها. والنطاونات هي آغن' الزق تلم حل 
2 : سه -1- 2 
شَيْءِ عن الكهرباء, ولكن إِيَاكَ أن تكسرَ واحدة وتفتحهاء لأن الْمَوادٌ 


الكيماوية داخلها هَدَيدَة الخطورة: 
أ 
ا 


إن جَدْبَ خَيْط طَرِيقَةٌ 


لَطِيفَةٌ لإضاءًة الثّورا 


© 0 :0 رن حلت جو رن جه إن حي و 


جيم ل تعث أَبَدَا 
يزيز (مقبس) 
الخائط الكَهرَبائيّة أو تدخ 
فيها سينا وَالأعْطَيةٌ البلاستيك 


تَمْنَعْ الأطفال مِنْ وَضْعٍْ 
أصابعهم فيها: 


إن الكَهْرَباءَ في الكبْلات العُلويّة 
َديدَةٌ الخطورة» ويمكن أن تقل مَنْ 
يدلا :زان أن تحارل تسق أتراج 
أَسْلاك الكَفْرَاءِ أو الْمُحَوّلات. 


5 ج22 2 جا ري جح ات جا رح جا دن <ي ف 
يَسْمَخْدِمْ عبان الماء (الأْفَليس) الككفْرَباء كسلاح . َه يَسَْطيعٌ أن 
بعت سام أكزراية توأ تتفي باداتضع رنساكا. 


يُمْكِن أن يَكون البَرْقا 


مَصْدَرَ خَطرء فإذا كنت خارج 


تخت شَجِرَة أو شَيْءٍ عال. 


ٍ إِنَّ هذا للأمان: فَأَنْتَ لا 
1 204 1 ظُّ 
أن تيْعدَ كل" الآدوات الكَيْرَبائيّة 2 َ 
ار كدراك كَهْربائيّة عن ا 
الماء. وتأكذ أن يديك جافتان قَبْلَ ٍ 


أن تلْمِسَ أي جهاز كَفْرَبائِي . 
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المت جللحات 


إلكترون 

جَسيم دقيق أَصعْرٌ من أن يُرى أَنَّهُ مَشحون 
بالكهرباء . وتقفز الإلكترونات مع ويدقَعْ بعضها 
بَعضًا على امتداد السّلّك لتَجعل الكَهرباء تسري. 
برق 

إِنّما ترى البَرق يُضيءِ السّماء عندما يومض بين 
السّماء والأرضء أو يقر من سحا إلى سحابة 
أثناء عاصفة رعديّة. والدرق نوع من الكَهرباء 
الطبيعية يكوك عنما تائم اله باءً استاكة 
في السّحب الرعديّة. 


زوق فاك 


لطاع 11 


,0 زه © زع © ات ا رح © رن 9 ف 2 


بَطاريّة دع هط 
تسج مَج البَطَارِيَات لك أشكالٍ مُخْتَلفَة وعادة ف 
أحجامٍ صغيرة جد . وتتفاعل الموادٌ الكيماويّة 
داخل البَطَاريّة لج العَيّارَ الككهربائي الذي يمكن 
07 0 0 إِنَ ا مه 
حَنَى في تشغيل مُحَرَكات السَيّارات . 
توريين عستطعم 

اتويات سلسلة من الأجبحة كا في 
عمود. ويَعْمَلٌ ضَغْط الماء أو البُخارٍ أو الغاز المارٌ 
بن هده الأجبحة على دورانها بسرعة عالية جد . 
دائرة كهربانِيّة االفولف 

يحتاج العَيَارُ الكهربائي إلى السّريان في دائرة, 
سلكيّة رافك ا ل م 
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لفتح الدائرة 0 ل أو عَلْقها فترقف 
مريانا لكهرباء. 
القدرة الكهربائِيَة المائيّة 
1107 عأساعع اع مل نوا 
هذا الشكل من القدرة يُستَخدم ضغط الماء 
امات باندفاع شديد لتدوير توربيناتٍ نسرعة 
عالية. وتديرَ هذه الثوربينات مُوَلّداتٍ لإنتاج 


“هذ ) يد 5*6 ا( 5خ 3 


<١‏ جح 0 :62 رن © نك لا ردن 99 بن 


الكهرباء. 
الكهرياء 

أَحَد أنواع الطاقة النعي نستخدمها لتشغيل 
امبرو رذالت من ستاك لاقيام تستي 


ا اك 


إلكترونات» وهي أَصغر من أن ترى. 
الكهرياء الجا رية واف تامع الكولواكة 
ليست ساكنة؛ وإِنَّما تسري. والكهرباء 
الجارية ري من مُحطّات توليد القدرة على 
امتداد كلت كحك إلى يرما 
عو قاع 7 3 َه 
الكهرباء الساكنة تيان ماءعك عناواد 
كهرباء ساكنة أي كهرياء لااتسري. 
7 اتام سات وحمل 
محطة توليد القدرة 02 اواك م201 
مَحَطَات توليد القدرّة هي أماكن تُننَجَ فيها 
الكهرباء: بحرق البترول أو الفحم أو الغاز أَوْ 
بواسطّة الطاقّة النوويّة أو بفعل الماء أو الريح. 


المغنطيس 11 
ا يصع المْنطيس عادة من الحديد أو الفولاذ. 


وله قُوَة ع مرئيّةٍ وله تجذب َيه الأجسام 


المصبوعة من الحديد أو الفولاذ . وللمغتطيس : 


طرفان» بس أحاهما القَطْبْ الشّمالي» وَالآحَرٌ 
القَطْبْ الجنوبى. 


> 


المغتطيس الكهربائي أع 8 2 طتامتتاعع [ء 


هو مغنطيس يمكن تَشغيلَّهُ وإيقاف تشغيله. 
ويُعَمَلَ بلّفّ سلّك حَول قطعة مَعْدنيّة» كالمسمار. 


وعندما تمرر الكهرباء على امتداد السّلك فَإِنَها 

تُحَوْلَ المسمار إلى مغتطيس. 

المقتطيسيّة 1221 
هي قُوَة غير مَرئيّةٍ حول المغنطيس تجذب إلَيه 


الأجسام المعدنيّة. ونفس القرة غَيَرٍ المرئيّة تعد 
المغتطيسات بعضها عن البعض الآخْرٍ إذا وْضعَت 
ع رع 


مولد 
ينتج المُولّد الكهرباء عندما يُدِيرَهُ القوربين. 


11612101ع5 
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وض 6 “ا طاللك 


لق 
أبراج أسلاك الكهرباء: 014 78 
أضواء: كا لك قل 31/34 م 
إلكترونات : 5 314٠م‏ 
إنارة: > 


١ 


رب 
بخار: ١803٠‏ 
يرق فاق لعو .م 
بطاريات : كو لاكلف قل "ال مق 
ليام 
بوصلة: 59 


رت 


تليفونات: 77 
توربيدات ا انان لم 


اا را 


المسرد (الكشاف) 


١د‏ 
دائرة كهربائيّة: وى .م 
دماغ (مخ): 5 


لق 
ريح: كل "ل لم 


رط) 
طَواحينْ الهواء: ١‏ 


رف 
فحم: 1ك 9ل هل لاك ام 


رق 

القَدرَةٌ الكَهَربائيةُ المائيّةُ: 3٠‏ 3 
م0 
رك 

كبلات: ف لابق 31434 م3 
"١‏ 


كهرباء ساكنة: م 3 1م 
كهرباء طَبيعيّة: 4 294 ١لا‏ 


39 ك؛ ا 1 < جام وم لم لى! 4 


30 


> 46 نا 2 د أ 2028 


رم) 
مُحركات كهربائيّة: «؟ 
محطات رليك القدرة 1111 
0000 
مصباح: 8 /031 ١9‏ 
مصباح الجيب كن 
مغتطيسات امام ا ام 
مغتطيسات كَهَربِيّة ل نا 
معتطيسية انا 
مُفاتيح الكهرباء: /ا: 23918117 
.6 


مولدات: .وى #ل لم 


ره) 


هواء: ه؟ 


سِلْسِلة علميّة جديدة ثُثِيرُ اهتماه النّشء 
كات اي الست لتقم ع الى ل ركه ال ل ل 
والتّجارب الْمُْتعَُ التي يَحْتويها ينك على معرفة لماذا يومض البرق' في السماء» رك 
0 النباتات والميوانات الميتة الكهرباء . تعلم كيف تعمل البطارية» واكتشف لاذا شير 0 
امسن ل 4 


اشترك مع كريم ونديم 
في رحلة ممتعة عَنَيّة بالمعلومات 


عن الاكتشافات العلميّة 


:- 
- 
ار ش ٠الوقت‏ 3 


ا 


29 الح ا 
' ا ككتيبة بنتناست تازؤثؤينا الشركة المصربة العالمية للنشس- لونجان 
21 89 89 
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